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EINLEITUNG

Klimawandel und Landwirtschaft —
Positionspapier Anpassungsstrategien im Ackerbau

Die Landwirtschaft ist vom Klimawandel unmittelbar betroffen. Daneben ist Landwirtschaft immer auch
mit Treibhausgasemissionen verbunden. Wahrend der Beitrag der Landwirtschaft zum Klimawandel
schon in zahlreichen Veroffentlichungen dargestellt wurde, sind Fragen zur direkten Betroffenheit der
Landwirtschaft und notwendige, mittel- bis langfristige Reaktionen darauf bislang in der Offentlichkeit
weniger thematisiert worden.

Allem voran steht also die Reduzierung von Treibhausgasemissionen aus der Landwirtschaft. Dies erfor-
dert eine umfassende, systematische Betrachtung ganzer Produktionsprozesse einschlieRlich der vor-
und nachgelagerten Bereiche. Wesentliche Aspekte sind, neben der Tierhaltung, das damit verbundene
Management der organischen Diingung sowie die Herstellung und Anwendung mineralischer Stick-
stoff(N)-Diinger. Vor diesem Hintergrund ist es notwendig, einen Datenpool zur umfassenden Abschat-
zung von Klimaschutz-Mdoglichkeiten in der Landwirtschaft aufzubauen und Strategien zur Minimierung
der Treibhausgasemissionen zu erarbeiten.

Das vorliegende Papier befasst sich jedoch, unter der Pramisse eines effizienten Energieeinsatzes und
einer ressourcenschonenden Wirtschaftsweise, vorrangig mit den moglichen Anpassungsstrategien der
Landwirtschaft an z. B. eine hohere Kohlendioxid(CO,)-Konzentration in der Atmosphére, Temperaturer-
hohungen, haufigere Extremwetterereignisse und eine ungunstigere Niederschlagsverteilung. Auch der
5. IPCC-Bericht beschreibt neben den Auswirkungen des Klimawandels notwendige Reaktionen auf die
Klimaanderung. Stichworte in diesem Zusammenhang sind ,Verwundbarkeit und Exposition®, ,Anpas-
sung” und ,Transformation®.

Der Bericht unterscheidet sich zu den Vorgangerberichten darin, dass mehr Bereiche und deren Wechsel-

wirkungen gezielt risikoorientiert betrachtet werden. ,Das fuihrt dazu, dass das Verstandnis der Folgen

des Klimawandels eine sehr umfassende Perspektive erfordert.”’

Das Positionspapier ,Klimawandel und Landwirtschaft — Anpassungsstrategien im Ackerbau® ist
ein Baustein in diesem Kontext und reiht sich auch in die vom Bundeskabinett 2008 beschlossene
,Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel“ und deren Fortschreibung 2015 ein?.

T IPCC, 2013/2014: Klimainderung 2013/2014: Zusammenfassungen fiir politische Entscheidungstriger. Beitrage der zweiten
Arbeitsgruppen zum Fiinften Sachstandsbericht des Zwischenstaatlichen Ausschusses fuir Klimadnderungen (IPCC). Deutsche
Ubersetzungen durch Deutsche IPCC-Koordinierungsstelle, Osterreichisches Umweltbundesamt, ProClim, Bonn/Wien/Bern, 2016.

2 Seit 2008 setzt die Deutsche Anpassungsstrategie (DAS) zusammen mit dem 2011 verabschiedeten Aktionsplan Anpassung |
(APA 1) den politischen Rahmen fir die Aktivitaten der Bundesregierung, um den Folgen des Klimawandels zu begegnen.

Der erste Fortschrittsbericht wurde 2015 vorgelegt.



EINLEITUNG

Das vom Verband der Landwirtschaftskammern (VLK) bereits im Jahr 2010 initiierte Positionspapier
»Anpassungsstrategien im Pflanzenbau“ wurde umfassend liberarbeitet und blindelt in bewahrter Weise
die Fachexpertise der Bundeslander. Es richtet sich vorrangig an Landwirtschaftsbetriebe sowie Behdrden
der Bereiche Landwirtschaft und Umwelt, aber auch an die interessierte Fachoffentlichkeit. Es soll eine
Informationsgrundlage fir die wichtigsten Bereiche der ackerbaulichen Produktionsbedingungen unter
dem Einfluss von sich verandernden Klimabedingungen bieten und somit dem angesprochenen Perso-
nenkreis verdeutlichen, in welcher Weise sich Klimaveranderungen auf die pflanzenbauliche Erzeugung
auswirken und in welchem Rahmen Anpassungen nétig und, im glinstigsten Fall, auch realisierbar sind.
Dabei ist zu beachten, dass die Nachhaltigkeit der landwirtschaftlichen Produktion, beruhend auf den
drei Saulen Okologie, Okonomie und soziale Tragfahigkeit, auf den Prinzipien der guten fachlichen Praxis
basiert, deren Grundlagen durch das einschlagige Fachrecht geregelt werden.

Eine herausragende Rolle fiir die Erarbeitung dieser Broschlre haben die nach wissenschaftlichen
Grundlagen gewonnenen Daten und Ergebnisse des neutralen und unabhangigen Feldversuchswesens
der Lander. Dazu gehoren vor allem die Ergebnisse von Landessortenversuchen, Produktionsversuchen
und langjahrigen Dauerfeldversuchen. Die Erfassung und Auswertung der Landessortenversuche erfolgt
bundesweit abgestimmt nach Anbauregionen und einheitlichen Vorgaben, abgeleitet aus den Boden-
Klima-Raumen. Somit ist eine Ableitung des Einflusses bestimmter Klimabedingungen auf Sorten moglich.

Ein Zugewinn ergibt sich, wenn im jeweiligen Bundesland das Feldversuchswesen durch ein eigenes
agrarmeteorologisches Messnetz erganzt wird. Wetterdaten sind zur Interpretation von Versuchs-
ergebnissen erforderlich. Um mit Datenreihen von mindestens 30 Jahren auch fundierte Aussagen lber
Klimaveranderungen treffen zu kdnnen, sind langjahrige Wettererfassungen sind notwendig.




KLIMAWANDELFOLGEN UND ANPASSUNGSMASSNAHMEN

Die nach bisherigem Kenntnisstand, auf der Grundlage aktueller Klimaprognosen, erwarteten und zum
Teil bereits eingetretenen Auswirkungen des Klimawandels auf den Ackerbau lassen sich wie in den fol-
genden Ubersichten themenspezifisch zusammenfassen.

Grundsatzlich gilt es, die Resilienz (Elastizitat, Widerstandskraft) der Produktionssysteme zu fordern.
Exemplarisch werden zu den einzelnen Bereichen im Folgenden MalRinahmen genannt, die daruiber hin-
aus auch einen wesentlichen Beitrag zur Minderung von Treibhausgasemissionen, insbesondere Lachgas
(N,0), als direkt, und Ammoniak (NHs), als indirekt wirkendes Treibhausgas im Bereich der Pflanzenpro-
duktion leisten. Die tatsachlichen Auswirkungen werden jedoch durch die regionalen Standortbedingun-
gen modifiziert und kdnnen daher durchaus unterschiedlich ausfallen.

Neben den zu erwartenden negativen bzw. fiir die landwirtschaftliche Produktion kritischen Folgen des
Klimawandels mussen durchaus auch positive bzw. fiir die landwirtschaftliche Produktion glinstige Fol-
gen mitbetrachtet werden. Durch einen ansteigenden CO,-Gehalt in der Atmosphare kann beispielsweise
bei einzelnen Kulturarten und -sorten ein starkeres Pflanzenwachstum und damit eine Ertragssteigerung
durch Zunahme der Photosyntheserate erreicht werden, sofern eine ausreichende Wasserversorgung
gegeben ist. Steigende Temperaturen in bisher kiihleren Regionen kdnnen zudem eine Erweiterung des
Arten- und Sortenspektrums ermdglichen, das in der Region angebaut werden kann und somit hohere
bzw. gesichertere Ertrage erzielen.

Beim Lesen der folgenden Seiten wird auffallen, dass viele Klimawandelfolgen ein umfassendes Wir-
kungsspektrum auf verschiedenste Bereiche der Pflanzenproduktion haben. Darlber hinaus kdnnen
manche Klimawandelfolgen durch ihre Wirkung diese sogar noch selbst wieder verstarken. Somit wird
deutlich, dass sich die Klimawandelfolgen gegenseitig bedingen und beeinflussen. So komplex, wie die
Landwirtschaft im Agrarokosystem zu sehen ist, sind auch die Klimawandelfolgen. Diese Komplexizitat
beriicksichtigend, sind Anpassungsmalinahmen zu erarbeiten und wissenschaftlich zu lberprifen.

Entscheidend ist bei der Komplexitat der Vorgange, dass der Handlungsbedarf und die Ausgestaltung
von Anpassungsstrategien im Sinne der Nachhaltigkeit abgeleitet werden mussen. Die Reaktionsmaf3-
nahmen auf Klimawandelfolgen sind daher hinsichtlich 6konomischer Zukunftsfahigkeit, 6kologischer
Tragfahigkeit und sozialer Akzeptanz abzuwagen. Nur dann werden auch die vorgeschlagenen Malinah-
men eine Akzeptanz in der praktischen Landwirtschaft erfahren.

Eine Abwagung der genannten Prozesse war nicht Ziel dieser Broschiire. Bei der Betrachtung einzelner
Klimawandelfolgen und MaBnahmen sollte diese aber nicht auRer Acht gelassen werden.




PFLANZENWACHSTUM UND ERTRAGSBILDUNG

Folgen des Klimawandels Anpassungsstrategien

RISIKEN

« Verldngerung der Vegetationsperiode
(friheres Frihjahr und langerer Herbst)

- Verschiebungen bzw. Verkiirzungen des Ent-
wicklungsverlaufes wurden bei Getreide, Zu-
ckerriiben, Griinland und im Obstbau bereits
beobachtet. Daraus ergeben sich schlechter
planbare Vegetationszeitraume. Winterkultu-
ren gehen unter Umstanden zu weit entwi-
ckelt in den Winter und das Risiko der Auswin-
terung, bis hin zum Totalausfall, steigt.

+ Zunahme des Friih- und Spatfrostrisikos,
welches bei fehlender Schneedecke negative
Auswirkungen auf das Pflanzenwachstum ha-
ben kann (siehe oben). Das Risiko der Auswin-
terung steigt.

+ Milde Winter mit weniger oder fehlenden
Frosttagen bedingen moglicherweise eine
unzureichende Vernalisation, d. h. fehlende
Induktion des Schossens und der Bliitenbil-

dung, was zu Ertragsminderung oder -ausfall
fihrt.

FRUCHTARTENWAHL UND FRUCHTFOLGE-
GESTALTUNG

- Erweiterung des Fruchtartenspektrums im
Sinne der betrieblichen Risikoverteilung

- Diversifizierung der Fruchtfolge hat zentrale
Bedeutung hinsichtlich der Risikostreuung,
Krankheitsvermeidung und -vorbeugung
sowie der begrenzten Regulierungsmaoglich-
keit der Wasserverfligbarkeit aus dem Boden.
Wechsel von Sommer- und Winterkultur sowie
Halm- und Blattfrucht. Anbau von Legumino-
sen, Zwischenfriichten, Untersaaten, mehrjah-
rige Kulturen usw. Beachtung von Grundlagen
des klassischen Ackerbaus, wobei die Wirt-
schaftlichkeit an der Fruchtfolge und nicht an
der einzelnen Fruchtart bemessen wird.

« Anbau von Mischkulturen wie z. B. Legumino-
sen-Getreide-Gemenge zur Risikostreuung im
Betrieb bzgl. Ertragssicherheit sowie weiterer
Vorteile hinsichtlich eigener EiweilRprodukti-
on zur Verfltterung

« Erprobung und Einfiihrung klimaangepasster
und/oder wassereffizienter neuer Kultur-
pflanzenarten z. B. Kolbenhirse und Sojaboh-
ne, zur Ertragssicherung, Diversifizierung und
Einkommensstabilisierung

Verbesserung der Ertragsstabilitat bei neuen,
warmeliebenden Arten Anbauerprobung und
Zichtungsarbeit in verschiedenen Boden-Kli-
ma-Raumen

Anpassung bestehender und Entwicklung
neuer Anbauverfahren zur boden- und was-
sersparenden Produktion (z. B. durch Mulch-
saat, Direktsaat)




PFLANZENWACHSTUM UND ERTRAGSBILDUNG

Folgen des Klimawandels Anpassungsstrategien

- Ansteigende CO,-Gehalte in der Atmosphare
Die Erweiterung des C/N-Verhaltnisses in der
Biomasse entspricht einem niedrigeren rela-
tiven Proteingehalt. Dieser bestimmt jedoch
derzeit die Wertigkeit und damit den Erlos
gerade flir die Weizenproduktion, als eine der
Hauptanbaukulturen der Landwirtschaft.

+ Zunehmende Extremwetterereignisse,
dadurch sinkende Ertragssicherheit landwirt-
schaftlicher Kulturen infolge z. B. von
- Wasser- und Winderosion
- Uberschwemmung und Staunéasse
- Hitze- und Diirreperioden

- Sturm und Hagel

+ Nutzung der verldngerten Vegetationsperi-
ode z. B. durch Zweikulturanbau, unter der
Voraussetzung ausreichender Wasserversor-

gung

SORTENSTRATEGIE UND BESTANDES-
FUHRUNG

- Spezielle Sortenstrategien und Bestandes-
fiihrung, z. B. auch Anbau verschiedener
Reifegruppen oder Sorten mit unterschied-
lich ausgepragten Wurzelsystemen zur Risi-
kostreuung und Adaption an sich andernde
Umweltbedingungen.

Eine Anbauerprobung in verschiedenen
Anbauregionen auf der Basis von Boden-
Klima-Raumen (Landessortenversuche) ist
dafiir notwendig.

- Beriicksichtigung relevanter Sorteneigen-
schaften im Rahmen der Pflanzenziich-
tungsforschung z. B. Toleranzen gegentiber
naturlicher Sonneneinstrahlung, Hitze, Kalte
(inklusive Winterfestigkeit), temporarem
Wassermangel, Resistenzen gegenuber
Schaderregern, effiziente Nahrstoff- und
Wassernutzung sowie Verfriihung der
Ertragsbildung und Abreife

- Ableitung anbaugebietsspezifischer Sorten,
Aussaatmengen- und Saatzeitempfehlun-
gen, dadurch breite Risikostreuung hinsicht-
lich Sorte und Sortentyp. Intensivierung der
Ergebnisgewinnung aus anbautechnischen
Versuchen




WASSERHAUSHALT

Folgen des Klimawandels Anpassungsstrategien

RISIKEN

Geringeres Wasserdargebot wahrend der Vege-
tationsperiode bedingt eine eingeschrankte

bis fehlende Wasserverfuigbarkeit fiir das
Pflanzenwachstum und damit die Gefahr der
Ertragsminderung/des Ertragsausfalls.

Verstarkte Grundwasserneubildung im
Winter, vor allem auf Standorten mit durch-
lassigen Boden und somit eingeschrank-

ter Wasserhaltefahigkeit, erhoht das
Nitrat(NO3)-Austragsrisiko.

Extreme Wetterereignisse, wie z. B. Trocken-
perioden, aber auch Uberschwemmungen
oder Hagel bedingen Pflanzenschadigungen
bis hin zum Totalausfall.

Anstieg der Evapotranspiration

Damit erfolgt ein schnellerer Verbrauch des
pflanzenverfuigbaren Bodenwassers lber ver-
schiedene Verdunstungswege (Pflanze, Boden).

Langere Trockenstressphasen beeintrachti-
gen die Ertragssicherheit sowie vor allem auf
Grunland die Zusammensetzung der Bestande
und damit die Futterqualitat.

Starkerer Oberflachenabfluss und geringe-

re Wasserspeicherung durch Zunahme von
Starkniederschlagen, die vom Boden, bewach-
sen oder unbewachsen, nicht aufgenommen

werden konnen.

BEWASSERUNG/WASSERMANAGEMENT

Erhohung der Wasserinfiltration durch
konsequenten Bewuchs und Erhéhung der
Aggregatstabilitat des Bodens

Wassersparende Bewirtschaftung z. B. durch
Mulchsaat, Direktsaat, Bodenbedeckung im
Winter mit der Hauptkultur oder mit Zwi-
schenfrichten

Ausreichende ErschlieBung des Bodenwas-
servorrates durch Gewahrleistung einer gu-
ten Bodenstruktur und Durchwurzelbarkeit
des Bodens.

Anbau tief wurzelnder Kulturen

Sicherung von Wasserentnahmerechten fiir
die Feldberegnung aus Grund- und Ober-
flachenwasser sowie Stauwerken unter
Berlicksichtigung 6kologischer Aspekte

ErschlieBung alternativer Wasserquellen fiir
die Beregnung bzw. Bewasserung (Klarwas-
serverregnung, Regenrtickhaltebecken usw.),
ggf. Riickhalt von Wasser durch Einstau in
Entwasserungsgraben und ggf. Flachenver-
teilung Uber die Dransysteme, die Erhaltung
funktionsfahiger Dransysteme vorausge-
setzt

Pflanzenbedarfsorientierte Bewdsserung zur
Ertragsstabilisierung und Qualitatsverbesse-
rung sowie Erhdhung der Nahrstoffeffizienz

Forderung des Einsatzes wassersparender,
effizienter Bewasserungstechnik, z. B. Kreis-
oder Linearberegnungsmaschinen sowie
Tropfbewasserung und Einsatz geeigneter
Bewasserungsmodelle



BODEN

Folgen des Klimawandels Anpassungsstrategien

RISIKEN

» Steigende Temperaturen erhohen bei gleich-

bleibendem Wasserangebot die biologische
Aktivitat im Boden und somit die Mineralisa-
tion und den Humusabbau. Damit verbunden
ist eine hohere CO,- und N-Freisetzung aus
den Boden.

Zunahme der Austrocknung der Bodenober-
flache. Vor allem leichte Boden sind dadurch
zunehmend winderosionsgefahrdet. Boden
geht verloren.

Die Zunahme von Starkregenereignissen
bedingt einen zunehmenden Bodenabtrag
bzw. zunehmende Abschwemmung durch
Wassererosion.

Erh6hung der Verschlammungsgefahr auf
gefiigelabilen Boden

Damit verbunden ist die Reduzierung des
Infiltrationsvermogens der Boden, was den
Oberflachenabfluss wiederum verstarkt.

Gefahr der Bodenschadverdichtung durch
Bewirtschaftung mit schwerem Gerat bei
unglinstigen Bodenverhaltnissen. Zu erwar-
tende kiirzer werdende Zeitfenster optimaler
Bearbeitbarkeit verstarken den Effekt.

Kiirzere und weniger Frostperioden
Méglicherweise fehlende Frostgare des
Bodens und damit Reduzierung der fiir Boden-
geflige und Pflanzenwachstum positiven
Effekte der physikalischen Bodenlockerung
und -strukturverbesserung

BODENBEARBEITUNG, BODENSCHUTZ
UND HUMUSREPRODUKTION

Bereitung einer biologisch aktiven,
durchwurzelbaren, durchlassigen und

gut durchliifteten Krume mit ausreichen-
dem Anschluss an den Unterboden
Bodenbearbeitung (Mulch- oder Direktsaat)
kann zum Schutz vor Erosion, NOs-Austrag
und Verdunstung sowie zur Forderung von
Humusbildung, Wasserhaltefahigkeit und
Bodenleben beitragen. Die Integration von
bodenstrukturverbessernden Kulturen
(Pfahlwurzler) in die Fruchtfolge verbessert
die Porositat des Bodens und somit auch die
Durchwurzelbarkeit.

Schadverdichtungen durch angepasstes
Befahren und Bearbeiten sowie boden-
schonende Technik vermeiden

Eine Anpassung von Richtwerten zu Hu-
musgehalten ackerbaulich genutzter Boden
durch Monitoringprogramme zur Bewer-
tung der Wirkung verschiedener MalRnah-
men auf die Humusdynamik im Boden
(langjahrig in Dauerfeldversuchen/Boden-
dauerbeobachtungsflachen) ist wichtig.

Bodenschutzgerechte Schlaggestaltung
Vermeidung von Nassstellen sowie
standortlich bedingten unbewachsenen
Ackerstellen durch funktionierende Dranung
sowie Begriinung von nicht ertragsrelevan-
ten Flachen.

Schlagunterteilung, Schutz- und Puffer-
streifen, Hangmulden- und Tiefenlinien-
begriinung, Griinstreifen quer zum Hang
und Agroforstsysteme dienen zusatzlich der
Erosionsminderung.




NAHRSTOFFHAUSHALT

Folgen des Klimawandels Anpassungsstrategien

RISIKEN

- Erhohte Winterniederschlage bedingen eine
Zunahme des NOs-Auswaschungs-Risikos
insbesondere auf leichten und flachgriindigen
Boden.

+ Durch niedrigere Sommerniederschlage
besteht die Gefahr des Anstiegs der NO5-
Konzentration im Sickerwasser insbesondere
auf Lossstandorten und auf Boden mit hohen
Gehalten an organischer Substanz. Es kommt
zu einer verminderten Nahrstoffverfligbarkeit
in Trockenphasen sowie verminderten Pflan-
zenverfligbarkeit von Mineraldiingern bei
ausgetrocknetem Boden.

+ Hohere Luft- und Bodentemperaturen
fordern das Risiko gasformiger Ammoniak
(NHs)-Verluste bei der Diingung und fordern
eine verstarkte N-Mineralisation aus organi-
scher Substanz.

+ Mehr Starkniederschlage verstarken
moglicherweise die Phosphatverluste durch
Erosion oder Oberflachenabfluss (Abtrag orga-
nischer Partikel, wassergeldstes Phosphat).

PFLANZENERNAHRUNG UND DUNGUNG

+ Anpassung der kulturartspezifischen N-Diin-
gung durch Optimierung der Diingungszeit-
punkte, Diingermengen und Diingerformen
an den jahres- und witterungsabhangigen
Bedarf der Pflanzen
Eine prazise N-Duingebedarfsermittlung ist
vorzunehmen.

Gezielte Diingemittelapplikation durch
emissionsarme Ausbringtechnik, insbeson-
dere flr organische Duinger z. B. durch

- Injektion oder platzierte Diingung

- ggf. Einsatz stabilisierter N-Diinger

Weiterentwicklung von klimabezogenen,
EDV-gestiitzten Modellen zur Abschat-
zung der Ertragserwartung anhand des
bisherigen und weiterhin zu erwartenden
Witterungsverlaufs und der N-Freisetzung
aus organischen Duingemitteln und deren
Ausbringungsoptimierung



RISIKEN

Hohe Temperaturen und mangelnde
Wasserversorgung beeintrachtigen die
Pflanzengesundheit durch das Auftreten von

PFLANZENGESUNDHEIT

PFLANZENSCHUTZ

Trockenstressmerkmalen und Trockenschaden, .

welche die Anfalligkeit der Pflanzen fur viel-
faltige Schaderreger fordern.

Zunahme der Artenvielfalt von Schadpflanzen .

sowie Ausbreitung neuer, warmeliebender
Unkrautarten z. B. Hirsen, Franzosenkraut,
Ganseful3, Samtpappel, Ochsenzunge

Zunahme Warme liebender Insekten, wie z. B.

Kartoffelkafer, Blattlause und Zikaden

Neben Primdrschaden (je nach Art Blattfral3,
Saugschaden usw.) kénnen Virosen und Qua-
litatsverluste als Sekundarschaden auftreten.
Optimale Entwicklungsbedingungen und
Ausbreitungsmoglichkeiten bieten sich auch
fur weitere Arten wie dem Westlichen Mais-
wurzelbohrer und dem Maisziinsler.

Moglichkeit der Einwanderung neuer, war-
meliebender schwer bekampfbarer Schad-
pflanzen z. B. Ambrosia, Eleusine (StiRgraser),
Cyperus (Sauergraser), da noch keine Pflan-

zenschutzmittelindikation besteht. Beglinstigt
werden Pflanzen mit unterirdischen Speicher- .

und Uberdauerungsorganen (Disteln, Win-
den), die dann in den Kulturpflanzen schwer
bekampfbar sind.

Erweiterung von Fruchtfolgen unter Einbau
von ,,Gesundungsfriichten

Fokus auf die Ziichtungsziele Standfestig-
keit und Toleranz/Resistenz gegentiber
verschiedene Krankheiten und Schaderreger

Standortangepasste Sortenwahl und Aus-
saattermine

Kontinuierlicher Ausbau des Schaderreger-
monitorings auf Anbauflachen zur Feststel-
lung von Veranderungen im Artenspektrum

Optimierung witterungsbasierter Progno-
semodelle zur Vorhersage des Schaderreger-
auftretens

Adaptation vorhandener Prognosemodelle
aufgrund veranderter Biologie der Schader-
reger

Steigerung der Prognosegenauigkeit durch
Etablierung, Ausbau und Erhalt eines aus-
reichend flachendeckenden Wetterstations-
netzes

Weiterentwicklung der Applikations
methoden bzw. -techniken von Insektiziden
als Beizung der in Form von Granulaten

Erarbeitung neuer und angepasster Pflan-
zenschutzstrategien bei Einflihrung von
Alternativkulturen und bei zunehmend
weniger verfligbaren Wirkstoffen unter
anderem durch Resistenzentwicklungen
und neue EU-Zulassungsverordnungen



PFLANZENGESUNDHEIT

RISIKEN

» Voraussichtliche Anderung von Infektions-
und Latenzzeit
Damit ist mit kiirzeren Infektionszyklen, wie
z. B. bei Septoria tritici zu rechnen. Pflanzen-
schutzmittelanwendungen werden witte-
rungsbedingt unsicherer. Wirkungseinschran-
kungen bei Bodenherbiziden sind aufgrund
geringer Bodenfeuchte moglich.

Verstarkte UV-Strahlung bedingt einen schnel-
leren Wirkstoffabbau. Somit verandert sich die
Wirkdauer und Mittel wirken moglicherweise
nicht mehr so, wie vorgesehen.

Mildere Winter (kiirzere und weniger Frost-
tage) fordern Herbstkeimer (Acker-Fuchs-
schwanz, Klettenlabkraut usw.), die schwer
bekampfbar sind. Es gibt eine vitalere Uber-
winterung von Schadlingen und eine steigen-
de Anzahl an Infektionszyklen der Erreger von
Herbst bis Friihjahr. Somit ist von einem hohe-
ren Ausgangsbefall im Frithjahr auszugehen.

+ Feuchtwarme Witterungsbedingungen
fordern eine Reihe von Schaderregern wie
Milben, Schnecken, Pilze und Bakterien. Eine
Zunahme von Rostkrankheiten, Netzflecken,
Cercospora beticola (Blattflecken) usw. wird
ebenso erwartet, wie ein Anstieg von Echtem
Mehltau, Halmbruch und Blattdurre durch
Septoria tritici.

- Starkregenereignisse begiinstigen und bewir-
ken direkte Schaden an Pflanzenbestanden
durch das Auftreten von Wurzelfaulen durch
langere Uberflutungen und Staunasse.

PFLANZENSCHUTZ

Entwicklung wirkungsvoller Bekampfungs-
strategien (Fruchtwechsel, Alternativkultu-
ren, Insektizide) auch unter Einbeziehung
moderner Zlichtungsmethoden gegen
faunenfremde Insekten

Anpassung des Pflanzenschutzmittel-
spektrums

Anpassung der Anwendungszeitraume

« Anwendung geeigneter Zusatzstoffe fiir
Pflanzenschutzmittel zur Verbesserung der
Wirkung z. B. bei Trockenheit, vor allem bei
boden- und blattaktiven Herbiziden
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BEREICHSUBERGREIFENDE ANPASSUNGSMASSNAHMEN

Prazisionslandwirtschaft (Precision Farming)

- Nutzung geeigneter neuer Techniken und Technologien zur raumlich hochauflosenden Erfassung
von Boden- und Bestandsmerkmalen in allen vorgenannten Bereichen und deren Anwendung als
Steuergrof3en.

« Reduzierung des spezifischen Faktoreinsatzes und der Vermeidung unerwiinschter Umweltwirkun-
gen durch Anwendung von GPS (Global Positioning System), Luftbildaufnahmen und -analysen,
geophysikalischen und optischen Messverfahren, Steuerungs- und Regelungstechnologien sowie
der Informationstechnologie.

Beispiele:
- Teilflachenspezifische, pflanzenbedarfsgerechte Diingungs- und PflanzenschutzmaBnahmen
- Bewasserung mit verdunstungsarmer Dosierung in Abhangigkeit der Heterogenitat des Bodens
- Anwendung bodenwasserschonender Bodenbearbeitungsverfahren in Abhangigkeit von
Bodeneigenschaften
- Anwendung von Parallelfahrsystemen (z. B. Regelfahrspursystem ,Controlled Traffic Farming®)

Angewandte Forschung und Monitoring

Langjahriges Monitoring zum Bodenzustand bei landwirtschaftlicher Nutzung (Humus, Nahr-
stoffverlagerung, Wasserverfiigbarkeit usw.). Einrichtung und Erhalt von Bodendauerbeobach-
tungsflachen und Bodenwassermessstellen sowie Schaffung/Erhalt der Kapazitdten in den
Landeseinrichtungen alle relevanten Parameter zu erfassen.

Sicherung und Erhalt langjahriger Dauerfeldversuche zur Bereitstellung von Versuchsergebnissen
und Daten fir die landwirtschaftliche Praxis. Versuchsanstellungen in verschiedenen Bodenbear-
beitungs- und Fruchtfolgesystemen unter unterschiedlichen Standortbedingungen. Die Ableitung
von Effekten unter sich andernden Klimabedingungen ermdglicht die Erarbeitung von Anpassungs-
optionen fir die Landwirtschaft.

Erhalt des Feldversuchswesens der Lander zur Entwicklung von Handlungsempfehlungen fiir
Landwirte und Politik. Versuchsanlagen zu Bodenbearbeitung, Arten- und Sortenwahl sowie
Anpassung der Nahrstoff- und Pflanzenschutzstrategien unter veranderten Klimabedingungen
in regionalen Feldversuchen.

Neutrale Erprobung innovativer, emissionsmindernder Verfahren fiir die Ausbringung organischer
Duinger hinsichtlich ihrer Wirkung und 6konomischen Tragfahigkeit ggf. als Grundlage fiir die Auf-
nahme in Forderprogramme (z. B. investive Forderung).

Wissenstransfer

+ Vermittlung und Demonstration von Anpassungsstrategien fiir die Praxis auf Basis belastbarer
Versuchsanlagen, methodisch korrekt erfasster Werte und unter Beachtung der wirtschaftlichen
Tragfahigkeit im Rahmen von Ausbildung und Beratung, in Netzwerken, auf Tagungen, Winter-
schulungen, Feldtagen usw.




FAZIT

Die natlrlichen Bedingungen fiir die Agrarproduktion in Deutschland werden, unabhangig davon,
welches Klimawandel-Szenario angenommen wird, vergleichsweise guinstig bleiben.

Zur Feststellung der regionalen und kleinrdaumigen Betroffenheit der Landwirtschaft sowie substanzieller
Auswirkungen des Klimawandels auf den Ackerbau sind zunachst regionalisierte Monitoringprogramme
erforderlich, die Zusammenhange und Ursachen eruieren. Zur Beurteilung von Klimaveranderungen und
flr Prognosen im Rahmen der Klimafolgenabschatzung sind historische Wetterdaten auf Basis der in
Deutschland festgelegten Boden-Klima-Raume zusammenzutragen und auszuwerten. In die Betrachtun-
gen sind die Auswertung der agrarmeteorologischen Daten und Statistiken einzubeziehen. Erganzt durch
die Auswertung von Ergebnissen der Landessortenversuche, anbautechnischer Versuche sowie Dauer-
versuche und Bodendauerbeobachtungsflachen steht der angewandten Agrarforschung eine fundierte
Datenbasis zur Verfligung, um die notwendigen Anpassungsstrategien abzuleiten und zu bewerten.

Wissensliicken sollen geschlossen und Losungsmoglichkeiten durch angepasste ackerbauliche Produk-
tionssysteme vermittelt werden. Zur Umsetzung der regionalisierten Anpassung des Ackerbaus an sich
andernde klimatische Verhaltnisse ist ein neutrales und unabhangiges Versuchswesen unverzichtbar.

Es basiert auf biometrischen Grundsatzen und leistet einen wichtigen Beitrag, belastbare ackerbauliche
Antworten auf grundsatzliche Anderungen und regionalisierte Aspekte des Klimawandels zu finden. Hie-
raus lassen sich letztlich fundierte allgemeine und standortspezifische Anpassungsstrategien fiir

die landwirtschaftliche Praxis ableiten.

MaRgeblich entscheidende Kriterien zur MaBnahmenumsetzung und -bewertung sind, neben den
Mafstaben der Agrarforschung und angewandten Pflanzenbauwissenschaften, die politischen und
vor allem die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen.




Vertretene Institutionen im Fachausschuss Pflanzenbau
beim Verband der Landwirtschaftskammern

+ Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft

+ Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft

+ Dienstleistungszentrum Landlicher Raum Rheinhessen-Nahe-Hunsrlick, Rheinland-Pfalz
« Landesamt fur Landliche Entwicklung, Landwirtschaft und Flurneuordnung Brandenburg
+ Llandesanstalt fir Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt

+ Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen

+ Landesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft und Fischerei Mecklenburg-Vorpommern

+ Llandwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg, Baden-Wirttemberg

+ Landwirtschaftskammer fir das Saarland

+ Landwirtschaftskammer Niedersachsen

« Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen

+ Landwirtschaftskammer Rheinland-Pfalz

+ Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein

+ Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

« Thiringer Landesamt fir Landwirtschaft und Landlichen Raum

« Zustandige Stelle fiir landwirtschaftliches Fachrecht und Beratung Mecklenburg-Vorpommern

Standige Gaste — ohne Stimmrecht
« Herr Hubert Honecker, Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft

« Frau Dr. Astrid Rewerts, Deutscher Bauernverband e. V.



Verband der Landwirtschaftskammern
Claire-Waldoff-StralRe 7
10117 Berlin

Telefon: 030 31904-500
Telefax: 030 31904-520

E-Mail: info@vlk-agrar.de

www.landwirtschaftskammern.de
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